Alas kalkakmens (karsta) iezos veidojas, tidenim $kistinot iezi. Lietus Gidens, izejot cauri augsnei, uznem
oglekla dioksidu (CO:) no augu saknu elposanas un organisko vielu sadaliSanas, veidojot vaju skabi. ST skabe
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SPELEOLOGIJA IESACEJIEM - ALU NOSLEPUMI

Skidina kalkakmeni (CaCQ:s), veidojot idenT izSkidusu kalcija bikarbonatu:

Kad $is tidens iepil ala, spiediens samazinas, dala izSkidusa CO: izgaro atpakal gaisa, un reakcija notiek pretéja
virziena - kalcijs atkal nogulsné&jas ka cietais CaCOs (kalcits). Ta pa pilienam, veidojas stalaktiti (griestos) un

CaCOs; + CO: + H:0 = Ca(HCO:s):

stalagmiti (grida).

1.

uzdevums - cik atri aug stalagmits?

Kada ala zinatnieki novéroja pilésanas punktu ar §adiem parametriem:

piliena tilpums: V = 0,05 ml

pilésanas intervals: 1 piliens ik pec 20 sekundém

iz§kidusa Ca(HCO:s). koncentracija ident: ¢ = 250 mg/1

Ala nogulsngjas k = 0,6 jeb 60 % no izskidusa kalcija bikarbonata (pargjais aizplust talak ar tdeni)
molara masa: Ca(HCOs)2 = 162 g/mol, CaCOs = 100 g/mol (reakcija ziid CO: un H-O dala masas)
kalcita blivums: p=2,71 g/cm?

a) Cik pilienu nokrit viena gada? (diennaktt 86 400 s, gada 365 dienas)

b) Kads ir $o pilienu kopgjais tidens tilpums (litros) gada?

¢) Cik daudz Ca(HCO:s)2 (gramos) satur §is tidens gada?

d) Cik daudz kalcija bikarbonata faktiski nogulsn&jas ka CaCOs (nem véra k un molaro masu attiecibu
100/162)?

e) Stalagmita Skersgriezuma laukums ir 15 cm?. Aprékini, par cik centimetriem gada pieaug ta augstums.
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2. uzdevums

Ala ir tris dazadas pilésanas vietas ar atSkirigiem apstakliem. Izmantojot 1. uzdevuma iegiito formulu kédi,
aprekini katras vietas augSanas atrumu (cm/gada) un ieraksti tabula. Pienem, ka visas tris vietas k = 0,6, p =
2,71 g/cm?, un Skeérsgriezuma laukums visur ir 15 cm?.

Parametrs A vieta B vieta C vieta
Pilésanas intervals 10s 20's 60s
Ca(HCO:s): koncentracija 150 mg/1 250 mg/l 400 mg/1

Aprekinatais augsanas atrums
(cm/gada)

f) Kura vieta stalagmits veidojas visatrak? Kas ietekm& augSanas atrumu vairak: pilésanas biezums vai
iz8kidusa kalcija daudzums?

3. uzdevums
Alu petnieki (speleologi) griez stalagmitus uz pusém un péta to skersgriezumu (lidzigi ka koka gadskartas).
Gai$aki un tumsaki kalcita slani mainas atkariba no gadalaika un nokri$nu daudzuma.

1) Ko, tavuprat, var liecinat neparasti biezs vienas krasas slanis stalagmita Skersgriezuma, kas atbilst
noteiktam laika periodam pagatng?

j) Kapeéc stalagmiti ir vertigs "arhivs" klimatologiem, kas p&ta, kads klimats bijis pirms ttkstoSiem gadu - pat
vietas, kur nav koku (un tatad nav gadskartu)?
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AtbilZu lapa skolotajam

1. uzdevums:

a) 86 400 s / 20 s = 4320 pilieni/diena x 365 =1 576 800 pilieni/gada
b) 1 576 800 x 0,05 ml =78 840 ml =~ 78,8 1/gada

c) 78,81 x 250 mg/1 =19 710 mg = 19,7 g Ca(HCO:s)./gada

d) 19,7 g x 0,60 =11,8 greage; 11,8 g x (100/162) = 7,3 g CaCOs/gada

e) tilpums = masa/blivums = 7,3 g/ 2,71 g/cm® = 2,7 cm?; augstums = tilpums/laukums = 2,7 cm?®/ 15
cm? = 0,18 cm/gada (=1,8 mm/gada)

f) 30 cm / 0,18 cm/gada =~ 167 gadi

(Piezime skolotdjam - redlie stalagmitu augSanas atrumi dabd parasti ir daudz lénaki - no dazam desmitdalam mm lidz
daziem mm gada, jo ne viss izskidusais kalcijs nogulsnéjas uzreiz).

2. uzdevums:

A vieta (10 s, 150 mg/1): pilieni/g. = 3 153 600; idens = 157,7 I; Ca(HCOs): = 23,65 g; CaCOs = 8,76
g; augstums =~ 0,215 cm/g.

B vieta (20 s, 250 mg/1): ka 1. uzdevuma = 0,18 cm/g.

C vieta (60 s, 400 mg/l): pilieni/g. = 525 600; Gdens = 26,28 1; Ca(HCOs): = 10,51 g; CaCOs = 3,89 g;
augstums ~ 0,095 cm/g.

Secinajums: A vieta aug visatrak. PiléSanas biezums (tidens daudzums laika vieniba) ietekmé augSanas
atrumu specigak neka koncentracija, jo kopgja iidens plusma nosaka, cik daudz izSkidusa materiala
vispar nonak ala.

4. uzdevums:

Biezaks/atskirigs slanis var liecinat par ilgaku vai mitraku periodu ar spécigaku tidens piepliidi (vai par
sausu periodu, ja slanis ir planaks/blivaks); preciza interpretacija atkariga no izotopu analizes, bet
skoléniem pietiek ar secinajumu par nokrisnu daudzuma saistibu ar augSanas atrumu.

Stalagmiti aug vide, kas ir aizsargata no virszemes traucg€jumiem (uguns, erozijas), un tos var precizi
datet (pieméram, ar U-Th metodi), tap&c tie sniedz nepartrauktu klimata ierakstu.



